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Walidacja

Walidacja elementéw systeméw sterowania maszyn
zwigzanych z bezpieczenstwem (ESSZB) jest zespotem
dziatan, ktore w systematyczny sposob pozwola zebrac
dowody na spetnienie zatozen bezpieczenstwa i upewnic
wprowadzajgcych maszyne na rynek, ze spetniono w tym
zakresie wymagania zasadnicze.

Walidacja jest obecnie jedyng polecang metoda
potwierdzania wymaganych wtasciwosci ESSZB i dotyczy
nawet najprostszych maszyn.

Wynika to z faktu, ze podstawowe funkcje sterowania
maszyn, jakimi sa uruchamianie 1 zatrzymywanie
normalne, zostaty uznane za funkcje bezpieczenstwa.
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Normy zawierajace wymagania dotyczace walidacji ESSZB

PN-EN ISO 13849-2:2005 Bezpieczenstwo maszyn -- Elementy
systemoOw sterowania zwigzane z bezpieczenstwem --
Czes¢ 2: Walidacja (caty arkusz normy)

PN-EN 62061:2005 Bezpieczenstwo maszyn --
Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i programowalnych elektronicznych
systemoOw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem
(oryg.) (rozdziat 8)

Seria norm PN-EN 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznychlelektronicznych/programowalnych
systemoOw zwigzanych z bezpieczenstwem (czesci 1-7)
(walidacja catkowita bezpieczenstwa, walidacja uktadéw
E/E/EP, walidacja oprogramowania odpowiednio w
czesciach 1, 2 3)
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Walidacja - podstawowe wymagania

W ramach walidacji nalezy wykona¢ analizy i badania funkcji bezpieczenstwa
przewidzianych do realizacji w ESSZB projektowanym wedtug racjonalnych
przestanek i zgodnie z normami.

Zakres analiz i badan powinien obejmowac¢ wtasciwosci charakterystyczne funkcji
bezpieczenstwa oraz ich osiagniete wtasciwosci zwiazane z bezpieczenstwem
funkcjonalnym (kategoria, PL, SIL).

Walidacja powinna by¢ prowadzona zgodnie z planem z zastosowaniem ogdlnego
schematu dziatan.

Walidacje nalezy rozpoczg€ najwczesniej, jak to jest tylko mozliwe, i rownolegle z
procesem projektowania, tak aby problemy mogty by¢ rozwigzane wczes$nie,
gdy stosunkowo tatwo mozna je skorygowac.

Analizy dla potrzeb walidacji nalezy prowadzié w oparciu o dokumentacje
zgromadzong w procesie projektowania.

W przypadku systemoéw duzych ze wzgledu na rozmiar, ztozonos¢ lub zintegrowanie
systemu sterowania (z maszyng) mozna prowadzi¢ walidacje czesSci ESSZB
oddzielnie przed potaczeniem, a nastepnie walidacje skutkéw potaczenia tych
czesci miedzy soba i pozostata czeScia maszyny.

Proces walidacji powinien obejmowagé przeanalizowanie zachowania sie ESSZB przy
wszystkich defektach, ktére nalezy rozwazy¢. Podstawa do analizy powinny by¢
odpowiednie, wynikajace z doswiadczenia, wykazy defektéw podstawowych i
szczegolinych.
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Walidacja - ogolny schemat dziatan
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Plan walidacji - wymagania

W planie walidacji nalezy zidentyfikowaé i sformutowa¢ wymagania
dotyczgce przeprowadzenia procesu walidacji okreslonych
funkcji bezpieczenstwa oraz ich kategorii. Nalezy w nim takze
zidentyfikowac¢ srodki, ktérych nalezy uzy¢ w procesie walidacji
wyszczegolnionych funkcji bezpieczenstwa i ich wiasciwosci
w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego (kategorii. We
wiasciwych przypadkach nalezy w nim takze okresli¢:

* identyfikacje dokumentow zawierajacych warunki techniczne,
warunki pracy oraz srodowiskowe,

* podstawowe zasady bezpieczenstwa,

* wyprobowane zasady bezpieczenstwa,

* wyprobowane elementy,

 zatozenia dotyczgce defektow i wykluczenia defektow, ktore

nalezy rozpatrzyc,

analizy i badania, ktére nalezy zastosowac.
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Metodyka prowadzenia projektowania i walidacji ESSZB
maszyn (1)

* Projekt ESSZB maszyny skiada sie z pewnej liczby projektow umownie
okresSlonych funkcji bezpieczenstwa.

* Projekt umownie okreslonej funkcji bezpieczenstwa obejmuje jedna
lub wiecej rzeczywistych funkcji bezpieczenstwa realizowanych w
jednym potgczonym procesie projektowania i nastepnie walidaciji.

* W przypadku duzych ztozonych systemoéw umownie okreslona funkcja
bezpieczenstwa moze okresla¢ rzeczywista funkcje bezpieczenstwa,
do ktorej realizacji wykorzystano podzespoty i wyniki uzyskane w
procesie projektowania i walidacji innych umownych funkcji
bezpieczenstwa (w ramach ktérych powstaty uzyte podzespoty).

* Proces projektowania umownie okreslonej funkcji bezpieczenstwa
nalezy podzieli¢ na etapy.

e Liczba etapow projektowania i zakres prac projektowych
wchodzacych do etapu jest dowolny (powinno to wynikac z przyjetych
zasad realizacji projektéow i by¢é dostosowane do wilasciwosci i
wymagan zwigzanych z realizowanym uktadem).
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Metodyka prowadzenia projektowania i walidacji ESSZB

maszyn (2)
e Liczba i rodzaj etapéw projektowania moze by¢é dynamicznie
dostosowywana do wymagan ksztaltujgcych sie podczas realizacji

projektu.

e Z kazdym etapem projektowania zwigzana jest walidacja wynikéw
uzyskanych w danym etapie (faza projektowania i faza walidaciji).

* Plan walidacji umownej funkcji bezpieczenstwa jest lista etapéw
projektowania (i jednoczesnie planem realizacji projektu). Plan
walidacji ESSZB maszyny jest listag etapoéw projektowania wszystkich
umownhnie okreslonych funkcji bezpieczenstwa.

* Faza projektowania etapu (w sensie metodyki projektowania i walidacji
ESSZB) polega na sporzadzeniu lub zgromadzeniu dokumentacji
wymaganej i odpowiedniej dla danego etapu, zarejestrowaniu jej i
zaznaczeniu jako gotowej do wykorzystania podczas walidacji.

* Po zakonczeniu fazy projektowania etapu (gotowosé dokumentaciji)
moze rozpoczgcé sie jej walidacja. W ramach fazy walidacji powinna
powstaé dokumentacja (raport) przedstawiajaca jej wyniki, zostaé
zarejestrowana powinien zosta¢ podany wynik ogolny walidacji etapu

(pozytywny, negatywny).
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Metodyka prowadzenia projektowania i walidacji ESSZB
maszyn (3)

* Projektowanie umownie okreslonej funkcji bezpieczenstwa konczy sie
w momencie zakonczenia wszystkich faz projektowania w etapach
(gotowosS¢ dokumentaciji) i uzyskania dla tych etapow pozytywnego
wyniku walidacji.

* Projektowanie ESSZB maszyny konczy sie momencie zakonczenia
projektowania wszystkich umownhnie okreslonych funkcji
bezpieczenstwa.

e Za realizacje faz projektowania ESSZB maszyny odpowiada
koordynator projektu ESSZB, ktéry moze powierzy¢ zadanie
projektowania umownie okreSlonej funkcji bezpieczenstwa
wyznaczonemu projektantowi (moze on reprezentowaé zespot
projektowy).

e Za realizacje faz walidacji ESSZB maszyny odpowiada koordynator
walidacji, ktéry moze powierzy¢ zadanie walidacji umownie okreslonej
funkcji bezpieczenstwa wyznaczonej osobie.




oy e Walidacja elementéw systemow sterowania
CIOP W PI B P‘{t’ﬁ @ SR “ zwigzanych z bezpieczeristwem jako krok do

zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania maszyn

Narzedzia programowe do prowadzenia i dokumentowania
walidacji ESSZB

e Zastosowanie przedstawionej metodyki prowadzenia
projektowania i walidacji ESSZB;

* Wprowadzenie pomocniczych baz danych dotyczacych
wyprobowanych elementow stosowanych w projektach
ESSZB, defektéw zwiazanych z wykorzystanymi
elementami, zasad bezpieczenstwa, ktére moga by¢
uwzglednione w projekcie oraz osob uczestniczagcych w
procesach projektowania i walidacji;

* Mozliwos¢ sporzadzania roznych dokumentow i
raportow
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Sugerowane etapy projektowania i walidacji

* Ocenaryzyka i okresSlenie wymagan dotyczacych realizacji funkcji
bezpieczenstwa,;

Okreslenie warunkow technicznych, sSrodowiskowych i wptywu
materialOw przetwarzanych;

* Projektowanie funkcji bezpieczenstwa (schematy blokowe, ideowe,
montazowe uktaddéw, opis funkcjonalny, wykresy sekwencji czasowych
sygnatow);

« Opracowanie oprogramowania funkcji bezpieczenstwa,;

« Opracowanie opisu funkcji bezpieczenstwa dla uzytkownika i procedury
sprawdzen funkcji bezpieczenstwa;

 Sporzadzenie listy wyprébowanych elementéw zastosowanych w
projekcie funkcji bezpieczenstwa;

 OkresSlenie zasad bezpieczenstwa uwzglednionych w projekcie funkcji
bezpieczenstwa,;

* Wyznaczenia osiagnietego PL lub SIL;

 Badania laboratoryjne i testy funkcjonalne;

* Testy oprogramowania;

* (ewentualne dodatkowe etapy projektowania i walidaciji);

« Koncowa walidacja funkcji bezpieczenstwa;




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11

