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styki o przetaczaniu wymuszonym, styki lustrzane

Co warto wiedziec...?

Styki o przetaczaniu
wymuszonym,
styki lustrzane

Cykl artykutéw opracowanych przez specjalistéw wspétpracujacych z firmg Siemens poswie-
cony jest praktycznym zagadnieniom z obszaru techniki faczeniowej niskich napie¢. W tym
miesigcu tematem publikacji jest przedstawienie zwigzanych poje¢ i mozliwosci zastosowan
stycznikéw ze stykami lustrzanymi wzglednie stykami o wymuszonym przetaczaniu.
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W tym miesigcu tematem publikacji jest

przedstawienie zwigzanych pojec i mozli-
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szonym przefaczaniu.

Jeszcze przed kilkoma laty dla wszyst-
kich stycznikéw pomocniczych 1 styczni-
kéw mocy istniato jedno znormalizowane
pojecie ,,styki o wymuszonym przefacza-
niu”. Do roku 2000 w normie EN 60947-1
nie byto jednak jego jednoznacznej defini-
cji. Wraz ze zmiana normy A2: 2000
(w norme¢ EN 60947-5-1: 1997+A12:
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1999+A1: 1999+A2: 2000) pojecie ,,styki
o wymuszonym przetgczaniu” zostato do-
ktadnie wyjasnione w zataczniku A. Po raz
pierwszy ustalony zostat dla nich symbol,
opisano takze badania stuzace sprawdze-
niu ,,stykéw o wymuszonym przetacza-
niu”. Wada regulacji byto to, ze wtasciwo-
Sci stykéw o wymuszonym przetaczaniu
odnosity si¢ tylko do stykéw w styczni-
kach pomocniczych.

Dla wtasciwosci stykow stycznikéw mo-
cy zostat jednak dwa lata péZniej dotaczo-
ny zatacznik F w EN 60947-4-1: 2001+A1:
2002+A2: 2005. W tej czesci normy zdefi-
niowane zostato pojecie ,,styk lustrzany”
lub tez ,,mirror contact” dla stycznikéw
mocy. Dodatkowo ustalony zostat symbol
do oznaczenia ,,styku lustrzanego” oraz

spos6b badania i kontroli wtasciwosci sty-
ku lustrzanego.

Styk o wymuszonym przelaczaniu

wedlug EN 60947-5-1-1, zalacznik L

Wedtug normy EN 60947-5-1-1 zatacz-
nik L, styki o wymuszonym przetaczaniu
to kombinacja n stykéw pomocniczych
zwiernych NO i m stykéw pomocniczych
rozwiernych NC, ktére skonstruowane sa
w taki sposéb, ze nie moga by¢ jednocze-
$nie zamkniete. Wtasciwo$¢ ,,wymuszone
przetaczanie” dotyczy wytacznie pomoc-
niczych elementéw faczacych, ktére za-
warte sg w facznikach i w ktérych sity uru-
chamiajgce wytwarzane sa wewnetrznie.
Przyktadem tego typu rozwiazania sa
styczniki pomocnicze Sirius 3RHI.
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Tabela 1. Przedstawienie wymuszonego przefaczania stycznikow pomocniczych wediug EN 60947-5-1

Stan wyjsciowy

Stycznik pomocniczy
wytaczony

Stan wynikowy

1. Bezawaryjna praca

e
SeEE

Objasnienie stanu wynikowego

Zadanie ,,Start”

1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwéd zwrotny zamkniety”, oznacza to, ze
wszystkie NC sg zamkniete, wszystkie NO sg otwarte

2. Do stycznika pomocniczego zostaje podtgczone napiecie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”, oznacza to, wszystkie
NC sa otwarte, wszystkie NO sg zamkniete

Posumowanie: Brak zagrozen dla urzagdzenia

Stycznik pomocniczy
wytaczony

2. Awaria styku pomocniczego
rozwiernego

1): Schematyczne przedstawienie
stycznika pomocniczego bez
stykéw o wymuszonym
przetaczaniu

Zadanie ,,Start”
1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”, oznacza to, wszystkie
NC sg zamknigte, wszystkie NO sg otwarte

2. Do stycznika pomocniczego zostaje podtgczone napiecie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdéd zwrotny zamkniety”, co oznacza, ze
wszystkie £Z sg zamkniete wszystkie R sa otwarte — wynik odpytania zwrotnego sygnatu
jest nieprawidtowy! Stycznik pomocniczy znajduje si¢ w stanie niezdefiniowanym. NO sg
zamknigte, ale réwniez niektére NC takze sg zamknigte!

Posumowanie: Istnieje zagrozenie, ze urzadzenie rozpocznie pracg! Stycznik pomocniczy nie

jest dopuszczony do aplikacji bezpieczeristwa

Stycznik pomocniczy
wytgczony

3. Awaria styku pomocniczego
rozwiernego

1): Sirius 3RH, 4-biegunowe bloki
stykdw pomocniczych i styki

0 wymuszonym przetgczaniu

Zadanie ,,Start”

1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdéd zwrotny zamkniety”, co oznacza, ze
wszystkie NC sg zamknigte, wszystkie NO sg otwarte

2. Do stycznika pomocniczego zostaje podtgczone napiecie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”. Oznacza to, ze
wszystkie NC sg otwarte, wszystkie NO sg zamknigte (zagwarantowany jest minimalny
odstep pomiedzy miejscami stykéw NO wynoszacy 0,5 mm na obwdd pradu wedtug
EN 60947-5-1)

4. Na styczniku pomocniczym zostaje odtaczone napigcie

5. Podjecie dziatan w celu usunigcia awarii w styczniku

Posumowanie: Brak zagrozen dla urzgdzenia. Stycznik pomocniczy jest dopuszczony do

aplikacji bezpieczenstwa

Stycznik pomocniczy
zatgczony

4. Awaria styku pomocniczego
zwiernego

1): Schematyczne przedstawienie
stycznika pomocniczego bez
stykdw o wymuszonym
przetaczaniu

Zadanie ,,Stop”

1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny otwarty”, oznacza to, wszystkie NC
sg otwarte, wszystkie NO sa zamkniete

2. Na styczniku pomocniczym zostaje odtgczone napiecie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”, oznacza to, ze
wszystkie NC sg zamkniete wszystkie NO sg otwarte — wynik odpytania zwrotnego
sygnatu jest nieprawidtowy! Stycznik pomocniczy znajduje sie w stanie niezdefiniowanym.
NC sa zamknigte, ale niektére No takze sa zamkniete!

Posumowanie: Zagrozenie, ze urzadzenie rozpocznie prace! Stycznik pomocniczy nie jest

dopuszczony do aplikacji bezpieczeristwa

Stycznik pomocniczy
zatgczony

5. Awaria styku pomocniczego
zwiernego

1): Sirius 3RH, 4-biegunowe bloki
stykéw pomocniczych i styki

0 wymuszonym przetgczaniu

Zadanie ,,Stop”

1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny otwarty”, oznacza to, ze wszystkie
NC sa otwarte, wszystkie NO sg zamkniete

2. Na styczniku pomocniczym zostaje odtgczone napigcie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny otwarty”, oznacza to, ze wszystkie
NC sa otwarte (zagwarantowany jest minimalny odstep pomiedzy miejscami stykéw NC
wynoszacy 0,5 mm na obwdd pradu wedtug EN 60947-5-1) i wszystkie NO sg jeszcze
zamkniete

4 Sterowanie moze odtgczy¢ urzadzenia za pomocg nadrzednego tacznika

Posumowanie: Brak zagrozen dla urzgdzenia. Stycznik pomocniczy jest dopuszczony do

aplikacji bezpieczenstwa

1) Obydwa miejsca stykéw mostka sg zespawane (stycznik pomocniczy z podwdjng przerwag miedzystykowa na biegun), z tego powodu potozenie nosnika styku

jest pochyte

HES styk gtéwny (NO)

zespawanie

styk pomocniczy rozwierny NO

styk pomocniczy zwierny NC

ruchoma czgs¢ przetgczajaca (mostek)
nieruchoma czes¢ przetaczajaca

stan powodujacy zagrozenie
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Tabela 2. Przedstawienie stykéw lustrzanych stycznikéw mocy wedtug EN 60947-5-1

Stan wyjsciowy Stan wynikowy Objasnienie stanu wynikowego

Stycznik mocy wytaczony

BER
ges

ERAE
cElE

2. Awaria styku pomocniczego
rozwiernego

1): Schematyczne przedstawienie
stycznika mocy bez stykow
lustrzanych

Zadanie ,,Start”

1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwod zwrotny zamkniety”, oznacza to, ze
wszystkie NC sg zamkniete, wszystkie NO sg otwarte

2. Do stycznika mocy zostaje podtagczone napiecie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”, oznacza to, ze
wszystkie NC sg otwarte, wszystkie NO sg zamkniete

Posumowanie: Brak zagrozen dla urzadzenia

Zadanie ,,Stop”

1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”, oznacza to, ze
wszystkie NC sg otwarte, wszystkie NO sg zamkniete

2. Na styczniku mocy zostaje odtgczone napigcie

3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny zamkniety”, co oznacza, ze
wszystkie NC sg zamkniete, a wszystkie NO sg otwarte — wynik odpytania zwrotnego
sygnatu jest nieprawidtowy! Stycznik mocy znajduje sie w stanie niezdefiniowanym. NC sg
zamkniete, ale niekidre NC sg takze zamkniete!

Posumowanie: Zagrozenie, ze urzadzenie rozpocznie prace! Stycznik mocy nie jest

dopuszczony do aplikacji bezpieczeristwa

Stycznik mocy wytaczony

Bl
wblk

3. Awaria styku pomocniczego
zwiernego
1): Sirius 3RT, 4-biegunowe bloki

Zadanie ,,Stop”

Stycznik pomocniczy 1. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwod zwrotny otwarty”, oznacza to, wszystkie NC

wytaczony stykéw pomocniczych z zestykami |  Sa otwarte, wszystkie NO sg zamkniete
lustrzanymi 2. Na styczniku pomocniczym zostaje odtagczone napigcie
= 3. Odpytanie zwrotnego sygnatu z wynikiem ,obwdd zwrotny otwarty”, oznacza to, ze wszystkie
5 NC sa otwarte, wszystkie NO sg otwarte (zagwarantowany jest minimalny odstep pomiedzy
| | E@ u '# -~ HE miejscami stykéw NC, wynoszacy 0,5 mm na obwdd pradu wedtug EN 60947-5-1) i wszystkie
@ @ o] E NO sg jeszcze zamknigte

4. Sterowanie moze odtaczy¢ urzadzenia za pomoca nadrzednego tacznika
EI [gl I@ @ @ Posumowanie: Brak zagrozen dla urzadzenia. Stycznik pomocniczy jest dopuszczony do
- aplikacji bezpieczenstwa
1) Obydwa miejsca stykéw mostka sg zespawane (stycznik pomocniczy z podwdjng przerwg miedzystykowg na biegun), z tego powodu potozenie nosnika styku
jest pochyte

Zestyki lustrzane

wedtug EN 60947-4-1, zatacznik F

Styk lustrzany, wedtug definicji w nor-
mie EN 60947-4-1 zatacznik F, jest po-
mocniczym stykiem rozwiernym, ktéry nie
moze by¢ jednoczes$nie zamkniety z glow-
nym stykiem zwiernym.

Dopuszczenie
stycznika pomocniczego
wedtug EN 60947-5-1

Wszystkie styczniki pomocnicze Sirius
3RHI1 (z minimum jednym stykiem roz-

Zatozeniem dla wszystkich rozpatrywanych
w tabeli 1i 2 przypadkdw jest to, ze w aplika-
cji zrealizowany jest obwdd sprzezenia zwrot-
nego. Za pomocga tego obwodu okreslane sg
stany stykéw rozwiernych stycznikéw pomoc-
niczych. Zatgczenie przez uzytkownika mozli-
we jest tylko przy zamknietym obwodzie
sprzezenia zwrotnego.
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wiernym) zostaty przebadane wedtug nor-
my EN 60947-5-1 i posiadaja styki o wy-
muszonym przetgczaniu (w podstawowym
aparacie wzglednie w podstawowym apa-
racie w potaczeniu z pomocniczymi tacz-
nikami).

W tabeli 1 pokazane sa wszystkie zasa-
dy dziatania stykéw o wymuszonym prze-

Rys. 1. Symbol dla styku o wymuszonym przela-
czaniu w taczniku

faczaniu w pomocniczych stycznikach.
Obowiazuja one zaréwno do zastosowan
standardowych jak takze dla zabezpiecza-
jacych.

W celu podkreslenia korzysci wynikaja-
cych z zastosowania stycznikéw pomocni-
czych ze stykami o wymuszonym przeta-
czaniu, w kazdym z rozpatrywanych przy-

Rys. 2. Symbol dla styku lustrzanego w faczniku
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_ przetagczaniu wymuszonym...

padkow awarii (np. awaria na styku rozwiernym, awaria na styku
zwiernym) jako pierwszy przedstawiony jest stycznik pomocni-
czy bez stykow o wymuszonym przetaczaniu, a jako nastepny
stycznik pomocniczy firmy Siemens ze stykiem o wymuszonym
przetaczaniu. Oddziatywanie na urzadzenie opisane zostato w ko-
lumnie ,,Objasnienia stanu wynikowego”.

Dopuszczenie stycznika mocy
wedtug EN 60947-4-1

Wszystkie przeznaczone do zataczania silnikéw styczniki Sirius
3RT1 (z minimum jednym stykiem rozwiernym) przebadane sa
wedtug EN 60947-4-1 i charakteryzuja si¢ wtasciwosciami sty-
kéw lustrzanych w potaczeniu ze stycznikami pomocniczymi.
W tabeli 2 pokazano zasade dziatania styku lustrzanego w stycz-
niku mocy. Obowiazuje ona zaréwno do zastosowan standardo-
wych, jak i zabezpieczajacych.

W celu podkreslenia korzysci z zastosowania stycznikéw mo-
cy ze stykami lustrzanymi, w kazdym z rozpatrywanych przypad-
kéw awarii jako pierwszy przedstawiony jest stycznik mocy bez
stykéw lustrzanych, a nast¢pnie stycznik mocy firmy Siemens ze
stykami lustrzanymi. Oddziatywanie na urzadzenie opisane zo-
stato w kolumnie ,,Objas$nienia stanu wynikowego”.

Zastosowania

Na ogét styczniki pomocnicze ze stykami o wymuszonym prze-
faczaniu, takie jak Sirius 3RH, stosowane sa do samoczynnego
nadzoru w obwodach sterowania maszyn.

Styczniki mocy ze stykami lustrzanymi (Sirius 3RT) wbudo-
wywane sa zasadniczo do obwoddéw sterowania maszyn w celu
niezawodnego nadzoru stanu stycznikéw. Tym samym norma
bezpieczenstwa EN 954-1: 1996 definiuje stycznik jako czgs¢ sto-
sowang w sterowaniu z powodéw bezpieczenstwa, ktéra zatacza
na sygnat wejsciowy i wytwarza odpowiednie sygnaty wyjsciowe
bezpieczenstwa. Jednoczesnie norma EN 60947-4-1 zaleca, ze nie
powinno si¢ polegac na stykach lustrzanych jako jedynych urza-
dzeniach bezpieczenstwa.

Norma EN 954-1: 1996 poczawszy od kategorii bezpieczen-
stwa 2 wymaga sygnatu zwrotnego jako pomocniczego styku roz-
wiernego, np. potaczenia z jednostka zabezpieczajaca 3TK28 (ja-
ko przyrzad analizujacy). Przyczyna lezy w tym, zZe réwniez spo-
s6b konstrukcji zapobiega btednym zataczeniom.

Opracowano na podstawie
materialow firmy Siemens
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