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Cykl artyku≥Ûw opracowanych
przez specjalistÛw wspÛ≥pracujπ-
cych z firmπ Siemens poúwiÍcony

jest praktycznym zagadnieniom z obszaru
techniki ≥πczeniowej niskich napiÍÊ.
W tym miesiπcu tematem publikacji jest
przedstawienie zwiπzanych pojÍÊ i moøli-
woúci zastosowaÒ stycznikÛw ze stykami
lustrzanymi wzglÍdnie stykami o wymu-
szonym prze≥πczaniu.

Jeszcze przed kilkoma laty dla wszyst-
kich stycznikÛw pomocniczych i styczni-
kÛw mocy istnia≥o jedno znormalizowane
pojÍcie Ñstyki o wymuszonym prze≥πcza-
niuî. Do roku 2000 w normie EN 60947-1
nie by≥o jednak jego jednoznacznej defini-
cji. Wraz ze zmianπ normy A2: 2000
(w normÍ EN 60947-5-1: 1997+A12:

1999+A1: 1999+A2: 2000) pojÍcie Ñstyki
o wymuszonym prze≥πczaniuî zosta≥o do-
k≥adnie wyjaúnione w za≥πczniku A. Po raz
pierwszy ustalony zosta≥ dla nich symbol,
opisano takøe badania s≥uøπce sprawdze-
niu ÑstykÛw o wymuszonym prze≥πcza-
niuî. Wadπ regulacji by≥o to, øe w≥aúciwo-
úci stykÛw o wymuszonym prze≥πczaniu
odnosi≥y siÍ tylko do stykÛw w styczni-
kach pomocniczych.

Dla w≥aúciwoúci stykÛw stycznikÛw mo-
cy zosta≥ jednak dwa lata pÛüniej do≥πczo-
ny za≥πcznik F w EN 60947-4-1: 2001+A1:
2002+A2: 2005. W tej czÍúci normy zdefi-
niowane zosta≥o pojÍcie Ñstyk lustrzanyî
lub teø Ñmirror contactî dla stycznikÛw
mocy. Dodatkowo ustalony zosta≥ symbol
do oznaczenia Ñstyku lustrzanegoî oraz

sposÛb badania i kontroli w≥aúciwoúci sty-
ku lustrzanego.

Styk o wymuszonym prze≥πczaniu 

wed≥ug EN 60947-5-1-1, za≥πcznik L

Wed≥ug normy EN 60947-5-1-1 za≥πcz-
nik L, styki o wymuszonym prze≥πczaniu
to kombinacja n stykÛw pomocniczych
zwiernych NO i m stykÛw pomocniczych
rozwiernych NC, ktÛre skonstruowane sπ
w taki sposÛb, øe nie mogπ byÊ jednocze-
únie zamkniÍte. W≥aúciwoúÊ Ñwymuszone
prze≥πczanieî dotyczy wy≥πcznie pomoc-
niczych elementÛw ≥πczπcych, ktÛre za-
warte sπ w ≥πcznikach i w ktÛrych si≥y uru-
chamiajπce wytwarzane sπ wewnÍtrznie.
Przyk≥adem tego typu rozwiπzania sπ
styczniki pomocnicze Sirius 3RH1.
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Styki o przełączaniu 
wymuszonym,
styki lustrzane
Cykl artyku≥Ûw opracowanych przez specjalistÛw wspÛ≥pracujπcych z firmπ Siemens poúwiÍ-
cony jest praktycznym zagadnieniom z obszaru techniki ≥πczeniowej niskich napiÍÊ. W tym
miesiπcu tematem publikacji jest przedstawienie zwiπzanych pojÍÊ i moøliwoúci zastosowaÒ
stycznikÛw ze stykami lustrzanymi wzglÍdnie stykami o wymuszonym prze≥πczaniu.



107

s t y k i  o  p r z e ≥ π c z a n i u  w y m u s z o n y m ,  s t y k i  l u s t r z a n e

107

Tabela 1. Przedstawienie wymuszonego prze≥πczania stycznikÛw pomocniczych wed≥ug EN 60947-5-1

Stan wyjúciowy Stan wynikowy Objaúnienie stanu wynikowego

Stycznik pomocniczy
wy≥πczony

1. Bezawaryjna praca 
Øπdanie ÑStartî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, øe

wszystkie NC sπ zamkniÍte, wszystkie NO sπ otwarte
2. Do stycznika pomocniczego zostaje pod≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, wszystkie

NC sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte
Posumowanie: Brak zagroøeÒ dla urzπdzenia

Stycznik pomocniczy
wy≥πczony

2. Awaria styku pomocniczego
rozwiernego 
1): Schematyczne przedstawienie
stycznika pomocniczego bez
stykÛw o wymuszonym
prze≥πczaniu

Øπdanie ÑStartî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, wszystkie

NC sπ zamkniÍte, wszystkie NO sπ otwarte
2. Do stycznika pomocniczego zostaje pod≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, co oznacza, øe

wszystkie £Z sπ zamkniÍte wszystkie £R sπ otwarte ñ wynik odpytania zwrotnego sygna≥u
jest nieprawid≥owy! Stycznik pomocniczy znajduje siÍ w stanie niezdefiniowanym. NO sπ
zamkniÍte, ale rÛwnieø niektÛre NC takøe sπ zamkniÍte!

Posumowanie: Istnieje zagroøenie, øe urzπdzenie rozpocznie pracÍ! Stycznik pomocniczy nie
jest dopuszczony do aplikacji bezpieczeÒstwa

Stycznik pomocniczy
wy≥πczony

3. Awaria styku pomocniczego
rozwiernego 
1): Sirius 3RH, 4-biegunowe bloki
stykÛw pomocniczych i styki 
o wymuszonym prze≥πczaniu

Øπdanie ÑStartî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, co oznacza, øe

wszystkie NC sπ zamkniÍte, wszystkie NO sπ otwarte
2. Do stycznika pomocniczego zostaje pod≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî. Oznacza to, øe

wszystkie NC sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte (zagwarantowany jest minimalny
odstÍp pomiÍdzy miejscami stykÛw NO wynoszπcy 0,5 mm na obwÛd prπdu wed≥ug 
EN 60947-5-1)

4. Na styczniku pomocniczym zostaje od≥πczone napiÍcie
5. PodjÍcie dzia≥aÒ w celu usuniÍcia awarii w styczniku
Posumowanie: Brak zagroøeÒ dla urzπdzenia. Stycznik pomocniczy jest dopuszczony do
aplikacji bezpieczeÒstwa

Stycznik pomocniczy
za≥πczony

4. Awaria styku pomocniczego
zwiernego 
1): Schematyczne przedstawienie
stycznika pomocniczego bez
stykÛw o wymuszonym
prze≥πczaniu

Øπdanie ÑStopî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny otwartyî, oznacza to, wszystkie NC

sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte
2. Na styczniku pomocniczym zostaje od≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, øe

wszystkie NC sπ zamkniÍte wszystkie NO sπ otwarte ñ wynik odpytania zwrotnego
sygna≥u jest nieprawid≥owy! Stycznik pomocniczy znajduje siÍ w stanie niezdefiniowanym.
NC sπ zamkniÍte, ale niektÛre No takøe sπ zamkniÍte!

Posumowanie: Zagroøenie, øe urzπdzenie rozpocznie pracÍ! Stycznik pomocniczy nie jest
dopuszczony do aplikacji bezpieczeÒstwa

Stycznik pomocniczy
za≥πczony

5. Awaria styku pomocniczego
zwiernego 
1): Sirius 3RH, 4-biegunowe bloki
stykÛw pomocniczych i styki 
o wymuszonym prze≥πczaniu

Øπdanie ÑStopî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny otwartyî, oznacza to, øe wszystkie

NC sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte
2. Na styczniku pomocniczym zostaje od≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny otwartyî, oznacza to, øe wszystkie

NC sπ otwarte (zagwarantowany jest minimalny odstÍp pomiÍdzy miejscami stykÛw NC
wynoszπcy 0,5 mm na obwÛd prπdu wed≥ug EN 60947-5-1) i wszystkie NO sπ jeszcze
zamkniÍte

4 Sterowanie moøe od≥πczyÊ urzπdzenia za pomocπ nadrzÍdnego ≥πcznika
Posumowanie: Brak zagroøeÒ dla urzπdzenia. Stycznik pomocniczy jest dopuszczony do
aplikacji bezpieczeÒstwa

1) Obydwa miejsca stykÛw mostka sπ zespawane (stycznik pomocniczy z podwÛjnπ przerwπ miÍdzystykowπ na biegun), z tego powodu po≥oøenie noúnika styku
jest pochy≥e

styk g≥Ûwny (NO)

styk pomocniczy rozwierny NO

styk pomocniczy zwierny NC
ruchoma czÍúÊ prze≥πczajπca (mostek)
nieruchoma czÍúÊ prze≥πczajπca
zespawanie

stan powodujπcy zagroøenie
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Zestyki lustrzane 

wed≥ug EN 60947-4-1, za≥πcznik F

Styk lustrzany, wed≥ug definicji w nor-
mie EN 60947-4-1 za≥πcznik F, jest po-
mocniczym stykiem rozwiernym, ktÛry nie
moøe byÊ jednoczeúnie zamkniÍty z g≥Ûw-
nym stykiem zwiernym.

Dopuszczenie
stycznika pomocniczego

wed≥ug EN 60947-5-1

Wszystkie styczniki pomocnicze Sirius
3RH1 (z minimum jednym stykiem roz-

wiernym) zosta≥y przebadane wed≥ug nor-
my EN 60947-5-1 i posiadajπ styki o wy-
muszonym prze≥πczaniu (w podstawowym
aparacie wzglÍdnie w podstawowym apa-
racie w po≥πczeniu z pomocniczymi ≥πcz-
nikami).

W tabeli 1 pokazane sπ wszystkie zasa-
dy dzia≥ania stykÛw o wymuszonym prze-

≥πczaniu w pomocniczych stycznikach.
Obowiπzujπ one zarÛwno do zastosowaÒ
standardowych jak takøe dla zabezpiecza-
jπcych.

W celu podkreúlenia korzyúci wynikajπ-
cych z zastosowania stycznikÛw pomocni-
czych ze stykami o wymuszonym prze≥π-
czaniu, w kaødym z rozpatrywanych przy-
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Tabela 2. Przedstawienie stykÛw lustrzanych stycznikÛw mocy wed≥ug EN 60947-5-1

Stan wyjúciowy Stan wynikowy Objaúnienie stanu wynikowego

Stycznik mocy wy≥πczony 1. Bezawaryjna praca 
Øπdanie ÑStartî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, øe

wszystkie NC sπ zamkniÍte, wszystkie NO sπ otwarte
2. Do stycznika mocy zostaje pod≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, øe

wszystkie NC sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte
Posumowanie: Brak zagroøeÒ dla urzπdzenia

Stycznik mocy wy≥πczony

2. Awaria styku pomocniczego
rozwiernego 
1): Schematyczne przedstawienie
stycznika mocy bez stykÛw
lustrzanych

Øπdanie ÑStopî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, oznacza to, øe

wszystkie NC sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte
2. Na styczniku mocy zostaje od≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny zamkniÍtyî, co oznacza, øe

wszystkie NC sπ zamkniÍte, a wszystkie NO sπ otwarte ñ wynik odpytania zwrotnego
sygna≥u jest nieprawid≥owy! Stycznik mocy znajduje siÍ w stanie niezdefiniowanym. NC sπ
zamkniÍte, ale niektÛre NC sπ takøe zamkniÍte!

Posumowanie: Zagroøenie, øe urzπdzenie rozpocznie pracÍ! Stycznik mocy nie jest
dopuszczony do aplikacji bezpieczeÒstwa

Stycznik pomocniczy
wy≥πczony

3. Awaria styku pomocniczego
zwiernego
1): Sirius 3RT, 4-biegunowe bloki
stykÛw pomocniczych z zestykami
lustrzanymi

Øπdanie ÑStopî
1. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny otwartyî, oznacza to, wszystkie NC

sπ otwarte, wszystkie NO sπ zamkniÍte
2. Na styczniku pomocniczym zostaje od≥πczone napiÍcie
3. Odpytanie zwrotnego sygna≥u z wynikiem ÑobwÛd zwrotny otwartyî, oznacza to, øe wszystkie

NC sπ otwarte, wszystkie NO sπ otwarte (zagwarantowany jest minimalny odstÍp pomiÍdzy
miejscami stykÛw NC, wynoszπcy 0,5 mm na obwÛd prπdu wed≥ug EN 60947-5-1) i wszystkie
NO sπ jeszcze zamkniÍte

4. Sterowanie moøe od≥πczyÊ urzπdzenia za pomocπ nadrzÍdnego ≥πcznika
Posumowanie: Brak zagroøeÒ dla urzπdzenia. Stycznik pomocniczy jest dopuszczony do
aplikacji bezpieczeÒstwa

1) Obydwa miejsca stykÛw mostka sπ zespawane (stycznik pomocniczy z podwÛjnπ przerwπ miÍdzystykowπ na biegun), z tego powodu po≥oøenie noúnika styku
jest pochy≥e

Za≥oøeniem dla wszystkich rozpatrywanych
w tabeli 1 i 2 przypadkÛw jest to, øe w aplika-
cji zrealizowany jest obwÛd sprzÍøenia zwrot-
nego. Za pomocπ tego obwodu okreúlane sπ
stany stykÛw rozwiernych stycznikÛw pomoc-
niczych. Za≥πczenie przez uøytkownika moøli-
we jest tylko przy zamkniÍtym obwodzie
sprzÍøenia zwrotnego.

Uwaga

Rys. 1. Symbol dla styku o wymuszonym prze≥π-
czaniu w ≥πczniku Rys. 2. Symbol dla styku lustrzanego w ≥πczniku



padkÛw awarii (np. awaria na styku rozwiernym, awaria na styku
zwiernym) jako pierwszy przedstawiony jest stycznik pomocni-
czy bez stykÛw o wymuszonym prze≥πczaniu, a jako nastÍpny
stycznik pomocniczy firmy Siemens ze stykiem o wymuszonym
prze≥πczaniu. Oddzia≥ywanie na urzπdzenie opisane zosta≥o w ko-
lumnie ÑObjaúnienia stanu wynikowegoî.

Dopuszczenie stycznika mocy
wed≥ug EN 60947-4-1

Wszystkie przeznaczone do za≥πczania silnikÛw styczniki Sirius
3RT1 (z minimum jednym stykiem rozwiernym) przebadane sπ
wed≥ug EN 60947-4-1 i charakteryzujπ siÍ w≥aúciwoúciami sty-
kÛw lustrzanych w po≥πczeniu ze stycznikami pomocniczymi.
W tabeli 2 pokazano zasadÍ dzia≥ania styku lustrzanego w stycz-
niku mocy. Obowiπzuje ona zarÛwno do zastosowaÒ standardo-
wych, jak i zabezpieczajπcych.

W celu podkreúlenia korzyúci z zastosowania stycznikÛw mo-
cy ze stykami lustrzanymi, w kaødym z rozpatrywanych przypad-
kÛw awarii jako pierwszy przedstawiony jest stycznik mocy bez
stykÛw lustrzanych, a nastÍpnie stycznik mocy firmy Siemens ze
stykami lustrzanymi. Oddzia≥ywanie na urzπdzenie opisane zo-
sta≥o w kolumnie ÑObjaúnienia stanu wynikowegoî.

Zastosowania

Na ogÛ≥ styczniki pomocnicze ze stykami o wymuszonym prze-
≥πczaniu, takie jak Sirius 3RH, stosowane sπ do samoczynnego
nadzoru w obwodach sterowania maszyn.

Styczniki mocy ze stykami lustrzanymi (Sirius 3RT) wbudo-
wywane sπ zasadniczo do obwodÛw sterowania maszyn w celu
niezawodnego nadzoru stanu stycznikÛw. Tym samym norma
bezpieczeÒstwa EN 954-1: 1996 definiuje stycznik jako czÍúÊ sto-
sowanπ w sterowaniu z powodÛw bezpieczeÒstwa, ktÛra za≥πcza
na sygna≥ wejúciowy i wytwarza odpowiednie sygna≥y wyjúciowe
bezpieczeÒstwa. Jednoczeúnie norma EN 60947-4-1 zaleca, øe nie
powinno siÍ polegaÊ na stykach lustrzanych jako jedynych urzπ-
dzeniach bezpieczeÒstwa.

Norma EN 954-1: 1996 poczπwszy od kategorii bezpieczeÒ-
stwa 2 wymaga sygna≥u zwrotnego jako pomocniczego styku roz-
wiernego, np. po≥πczenia z jednostkπ zabezpieczajπca 3TK28 (ja-
ko przyrzπd analizujπcy). Przyczyna leøy w tym, øe rÛwnieø spo-
sÛb konstrukcji zapobiega b≥Ídnym za≥πczeniom.

Opracowano na podstawie 

materia≥Ûw firmy Siemens

s tyk i  o  p rze ≥πczan iu  wymuszonym. . .
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