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Zapotrzebowanie na wytaczniki bezpieczeristwa
rosnie, podobnie zreszta jak stawiane im
wymagania rynku. Wychodzac na przeciw temu
trendowi firma Siemens opracowata nowa
generacje aparatow, ktora zapewnia dodatkowa
funkcjonalno$é. Wytaczniki pozycyjne SIRIUS
umozliwiaja pewne rejestrowanie proceséw
ruchowych do kategorii 4 zgodnie z norma
PN-EN 954-1 oraz SIL 3 zgodnie z norma

IEC 62061.

3. W przypadku, kiedy chca Paristwo unikna¢ zdjecia
zabezpieczenia, przy kontroli oston bezpieczeristwa,
najlepiej nadaje sie do tego wytacznik pozycyjny

z oddzielnym elementem uruchamiajacym (Rys. 2),
poniewaz dzieki wielokrotnemu kodowaniu
mechanicznemu wszelkie manipulacje sg po prostu
niemozliwe. Element uruchamiajacy jest mocowany
na ostonie bezpieczenstwa i podczas zamykania
zostaje on wprowadzony do otworu na wytaczniku
z Rys. 1 Przy otwarciu ostony nastepuje otwarcie
stykéw rozwiernych (NC) wskutek wyciaggniecia
elementu uruchamiajacego. Prowadzi to do
bezpiecznego i niezawodnego przerwania obwodu
pradowego. Dopasowanie mechaniczne w czasie
ruchu zapewnia przegub sprezysty, widoczny
réwniez na Rys.2

Jezeli chcemy zabezpieczy¢ ostong ruchoma dana
strefe robocza (np. obszar pracy robota),
optymalnym rozwigzaniem jest wytacznik pozycyjny
SIRIUS z oddzielnym elementem uruchamiajacym

i dodatkowym ryglem elektromagnetycznym

(Rys. 3)

Zintegrowany w tym wytaczniku elektromagnes ma
za zadanie zwalnianie ostony bezpieczeristwa

Rys. 1 Wytgcznik pozycyjny
z oddzielnym elementem
uruchamiajgcym.

Rys. 2 Element uruchamiajgcy.

dopiero po okreslonym sygnale. Dodatkowym
zabezpieczeniem przed niespodziewanym
zamknieciem, jest zastosowanie funkcji kontroli
potozenia stykéw rozwiernych (NC) elektromagnesu,
ktére nigdy nie sg zamkniete przy otwartych
drzwiach. Oznacza to, ze jezeli wytacznik musi by¢
odblokowany z powodu zaniku napigcia, czy

w trakcie instalacji, realizuje sie to za pomoca
pomocniczego (specjalnego) elementu
wewnetrznego stuzacego do zdejmowania blokady.

Wytaczniki ryglowane SIRIUS posiadaja takze
nastepujaca funkcje:

e napiecie cewki 24V,115V lub 230V

e 6 stykéw faczeniowych (oddzielna analiza
pozycji magnesu i drzwi bezpieczerstwa)

e sifaryglowania do 2600 N aparatéw
w obudowie metalowej oraz do 1300 N
aparatow w obudowie z tworzywa
sztucznego.

W nowej serii wytacznikdéw ryglowanych firma
Siemens wprowadzita rowniez dodatkowe warianty
mechanizmoéw pomocniczych stuzacych do
zdejmowania blokady. Dzigki temu mozemy znalez¢
optymalne rozwigzanie dla kazdego zastosowania.
Jednym z ciekawszych rozwigzan jest funkcja
odblokowania ewakuacyjnego, umozliwia ona
manualne odblokowywanie rygla w celu
opuszczenia strefy zagrozenia bez srodkéw
pomocniczych z zewnatrz, przy czym odblokowanie
odbywa sie naturalnie od strony strefy zagrozenia.
W tym przypadku zdjecie blokady i przywrécenie
stanu gotowosci do pracy musi odbywac sie poprzez
Swiadome dziatanie (pociagniecie elementu
uruchamiajacego) Rys.4 Projektant musi oczywiscie

Rys. 3 Wytgcznik pozycyjny SIRIUS
zryglem
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Rys 4 Funkcja odblokowywania ewakuacyjnego

wskaza¢ wtasciwa lokalizacje aparatu, ktéra z jednej
strony uniemozliwia zdjecie blokady ewakuacyjnej
przez osoby znajdujace sie poza strefg zagrozenia,

a jednoczesnie przycisk blokady musi by¢ fatwo
dostepny dla 0séb znajdujacych sie wewnatrz strefy.
Mozliwo$¢ uzycia blokady powinna by¢ rowniez
zawarta w informacjach dotyczacych uzytkowania
dokumentacji projektowej i oznaczeniach na
maszynie, a takze wtaczona przez pracodawce do
instrukcji stanowiskowej oraz szkolen.

Jezeli wybierzemy wytacznik ryglowany z funkcja
odblokowywania w przypadku zagrozenia, to zdjecie
blokady i przywr6cenie do stanu gotowosci do pracy
wymaga wykonania procedury - demontazu
czerwonego elementu uruchamiajacego i resetu
blokady mechanicznej Rys. 4 Jest to celowe
wymuszenie wykonania szeregu $wiadomych
czynnos$ci manualnych w celu unikniecia nowego
zagrozenia.

W celu uzupetnienia catej palety wytacznikéw
pozycyjnych do kontroli oston bezpieczeristwa firma
Siemens produkuje réwniez wytaczniki zawiasowe
(Rys. 6) Aparat taki jest na state potaczony z jedna
czescig zawiasu ostony ruchomej lub jego czescia, co
minimalizuje mozliwo$¢ podejmowania préb

Rys. 6 Wytgczniki zawiasowe Sirius

Rys. 5 Funkcja odblokowywania w przypadku zagrozenia

modyfikacji uktadu mechanicznego celu uzyskiwania
np. przez operatora dostepu do strefy niebezpiecznej
z pominieciem funkcji danego wytacznika
pozycyjnego. Stuzy to potencjalnie poprawie
bezpieczeristwa utrudniajac zabronione
manipulacje.

Wytaczniki bezpieczeristwa SIRIUS moga zostac
opcjonalnie wyposazone w nastepujace elementy:

» Wyswietlacz LED, ktéry wizualizuje stan pracy
wytacznika miejscu zainstalowania. Diody s3
dobrze widoczne miejscach stabo oswietlonych
oraz przekazujg obiektywna informacje o stanie
otwarcia ostony.

» Wbudowany uktad interfejsu komunikacji
sieciowe] ASlsafe.. Bezposrednie potaczenie
z siecig ASlsafe odbywa sie przy bardzo
niewielkim obcigzeniu pragdowym nie
przekraczajacym 170mA. (Sie¢ ASlsafe jest
typowa siecig ASI, poddana dodatkowo
nadzorowi, przez specjalny uktad
monitorowania, tzw. AS-Interface safety
monitor). Rozwigzania takie pozwala na jej
stosowanie w obwodach elektrycznego uktadu
sterowania bezpieczerstwem (SRECS).
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bezpieczeristwa 3TK2845 zapewniajgca kategorie
bezpieczeristwa 4 zgodnie z normqg PN-EN 954-1.

4. Przyktad aplikacji.

Ponizej na Rys.7 oraz Rys. 8 przedstawiono schemat

aplikacji, w ktérym wykorzystano uniwersalny
przekaznik bezpieczeristwa 3TK2845 i wytacznik

pozycyjny ryglowany.

Jedna z zalet przekaznika 3TK2845 jest mozliwos¢

L2 DRl

podtaczenia do niego dwoch rodzajéw czujnikow
np. stopu awaryjnego i wytacznika ryglowanego
w celu realizacji uktadu bezpieczerstwa
kategorii 4. wg. PN-EN 954-1. Przekaznik ten

w zaleznosci od typu posiada réwniez mozliwos¢
nastawy opéznienia czasowego, ktére w
przypadku aplikacji z wytacznikami ryglowanymi
jest potrzebne do odblokowania ostony
bezpieczeristwa po wyeliminowaniu ryzyka

w strefie roboczej ( czasy opdznienia moga by¢
nastawione w zaleznosci od typu aparatu

w zakresie od 0,05 do 300 sekund).

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt redundancji stykow
w wejsciowych obwodach inicjujacych STOP
AWARYJNY i blokowanie ostony bezpieczeristwa
oraz wykorzystanie stykbw pomocniczych
stycznikdédw odcinajacych zasilanie silnika,
stanowigcego obwdd sprzezenia zwrotnego
potwierdzajacego zadziatanie tych stycznikéw
(same styczniki réwniez sg redundantne).

Cewka elektromagnesu wyfacznika ryglowanego
podtaczona jest do wyjscia przekaznika, ktére
zezwala na odblokowanie ostony bezpieczerstwa
po przetaczeniu kluczyka w potozenie 1 i uptywie
nastawionego czasu opdznienia. Takie
zabezpieczenie ostony bezpieczeristwa pozwala na
eliminacje oséb, ktére maja dostep do tej strefy
(ograniczenie dostepu), gdyz jedynie osoba
posiadajac wiasciwy klucz moze odblokowac
ostone bezpieczerstwa. Zasade dziatania mozemy
zobaczyc¢ na Rys. 8 i Rys. 9.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze przekaznik 3TK2845 dzieki
duzej ilosci diod sygnalizujacych informuje nas

o sygnatach poszczegdlnych wejsé i wyjs¢, co
znacznie utatwia diagnostyke prawidtowosci
dziatania funkcji uktadu bezpieczeristwa, zaréwno na
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Rys. 8 Schemat przyktadowej aplikacji z przekaznikiem bezpieczenistwa 3TK2845 zapewniajgcej 4 kategorie
bezpieczeristwa zgodnie z normg PN-EN 954-1.
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Rys. 9 Zasada wspétpracy przekaznika 3TK2845 z wytgcznikiem ryglowanym.

etapie uruchamiania, jak i eksploatacji.

Na rysunku 4.5 zostata przedstawiona aplikacja
przekaznika bezpieczeristwa 3TK2810, wytacznika

pozycyjnego z ryglem oraz wytacznika zawiasowego.

Przekaznik ten stuzy do nadzorowania postoju
silnikbw jedno- lub tréjfazowych odbywa sie to za
pomoca bezposredniej kontroli napiecia uzwojen
silnika (nie musimy stosowa¢ czujnikéw
zewnetrznych).

Poniza aplikacja pozwala nam na odryglowanie
wytacznika pozycyjnego ryglowanego 3SE5322
(ostony bezpieczeristwa), dopiero po zatrzymaniu sie
napedu i wystawieniu sygnatu na wyjscie
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przekaznika.

Kolejnym ciekawym rozwigzaniem firmy Siemens
jest potaczenie przekaznika bezpieczeristwa i dwdch
stycznikéw w jedna (gotowa) catos¢ z podtaczonymi
przewodami Rys. 12

Ponizsza aplikacja przedstawia potaczenie
wytacznikdw pozycyjnych z oddzielnym elementem
uruchamiajgcym 3SE5 oraz przekaznika
bezpieczeristwa 3TK2850 zapewniajac kategorie 4
bezpieczeristwa zgodnie z norma PN-EN 954-1.
Analogicznie, jak we wczesniejszej aplikacji musimy
zwréci¢ uwage na fakt redundancji stykow

door manitoring, ma

Rys. 10 Zasada wspodtpracy przekaznika 3TK2845 z wytgcznikiem ryglowanym (odryglowanie ostony
bezpieczeristwa po przetgczeniu kluczyka w pozycje 1).
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Rys. 11 Zasada pracy przekaZnika bezpieczeristwa 3TK2810 stuzgcego do kontroli postoju silnika,
wytgcznika pozycyjnego z ryglem oraz wytgcznika zawiasowego.
normalnie zamknietych (NC) wytacznikéw 4 kategorii bezpieczeristwa dla r6znych rodzajéow
pozycyjnych oraz istnienie sprzezenia zwrotnego czujnikéw, a nie s3g to wszystkie jego zalety.
potwierdzajacego zadziatanie tych stycznikow. Odpowiednia pozycja przetacznika konfiguracyjnego
jest sygnalizowana poprzez diody LED (kazdy
Ostatnim omawianym przyktadem aplikacyjnym, na przetacznik ma swojg diode), w celu sprawdzenia
ktéry warto zwréci¢ uwage jest aplikacja poprawnosci skonfigurowanego ukfadu. Analiza ta
przedstawiona na rys. 4.7. W tym przypadku zostat nastepuje w trakcie ,wgrywania” czyli remanencji
wykorzystany przekaznik 3TK2826, ktérego wielka ustawien (co jest realizowane przez przytrzymanie

zaleta jest posiadanie specjalnego
zestawu przetgcznikow
konfiguracyjnych. Przetaczniki te
umozliwiaja nam parametryzacje
przekaznika w zaleznosci od
konkretnych potrzeb tzn. mamy
mozliwo$¢ wyboru ustawienia startu
recznego lub automatycznego
systemu, automatyczne
uaktywnianie obwodéw
bezzwtocznie po powrocie zasilania
(tylko ze startem manualnym),
mozliwo$¢ konfiguracji stykéw
czujnika 2NC lub TNO+1NC (np. do
wspdtpracy czujnikiem
magnetycznym). Jak widzimy dzieki
tylko tym trzem mozliwosciom
mozemy znacznie ograniczyc¢ liczbe
typéw przekaznikdédw stanowiacych
rezerwe magazynowa, gdyz

w zaleznosci od potrzeb moze on
nam stuzy¢ do realizacji od 2 do
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Rys. 12 Przyktadowa aplikacja z przekaZnikiem bezpieczeristwa
3TK2850 zapewniajgca 4. kategorie bezpieczeristwa zgodnie
z normg PN-EN 954-1
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L+ (24V DC)

On button

Sensor input, auto start

With cross circuit fault detection

2 NC evaluation

1 x 2 channel

De-bounce time for sensor inputs, 10ms

Cascading input, monitored start
Without startup test
Without automatic start after line failure

Rys. 13 Przyktadowa aplikacja z przekaznikiem bezpieczeristwa 3TK2826 zapewniajgca kategorie
bezpieczeristwa 4 zgodnie z normg PN-EN 954-1

wcisnietego przycisku ,SET” przez 2 sekundy).

Jak wida¢ na Rys. 13 elementy konfiguracyjne
przekaznika 3TK2826 zostaty umieszczone pod
otwierana klapka z tworzywa sztucznego, ktéra po
zamknieciu i zatozeniu plomby ogranicza mozliwos¢
ingerencji os6b trzecich (niepowotanych)

w strukture funkcji sterowania bezpieczeristwem.

Podsumowanie

Dzieki szczegétowym wytycznym technicznym
zawartym w normach europejskich oraz specyfikacji
producenta projektanci i osoby dokonujace
modyfikacji istniejacej maszyny lub projektujacy
nowa konstrukcje moga na podstawie
przeprowadzonej analizy ryzyka dobra¢
odpowiednig aparature do wymagan
bezpieczeristwa

Oddzielny problem stanowi utrzymywanie
bezpieczeristwa maszyny na zadawalajacym
poziomie. W zrozumieniu logiki tego problemu
wygodnie jest postuzy¢ sie schematem myslowym
opartym na cyklu praktycznego dziatania Deminga,
ktérego jedna z mozliwych wersji zostata
zamieszczona na rysunku 5.1. Schemat ten
wskazuje, ze najbardziej efektywne dziatanie
zakresie utrzymywania bezpieczeristwa maszyn

i urzadzen w eksploatacji wynika z inspiracji
kierownictwa zakfadu, ktére rozumiejac wage
sprawy desygnuje potrzebne srodki inwestycyjne
(lub remontowe). Podjecie dziatan jest planowane
zarbwno sensie czasowym, jak i merytorycznym,

a nastepnie wcielane zycie. Efekty dziatan sa
nastepnie periodycznie weryfikowane i wnioski
podsumowujace owe efekty stanowig podstawe do

kolejnych planowych dziatar stuzacych doskonaleniu
systemu.

Ciagtos¢ opisanego wyzej procesu jest koniecznoscia
wynikajaca ze zmieniajacych sie warunkéw
zewnetrznych (np. przepiséw prawa) oraz naturalny
sposéb pogarszajacego sie poziomu bezpieczeristwa
eksploatowanych systemow.

Wymagania minimalne zmuszajg pracodawce do
analizy stanu obiektéw produkcyjnych nie rzadziej
niz co piec lat, natomiast systemy zarzadzania
sktaniaja generalnie do realizacji cyklu w okresie
rocznym.

Ciggte doskonalenie
Przeglad zarzadzania

Sprawdzanie oraz
dziatania korygujace i
zapobiegawcze

Zaangazowanie
kierownictwa oraz
polityka BHP

Planowanie

Wdrazanie i
funkcjonowanie

Rys. 14 Model systemu zarzgdzania bezpieczeristwem
i higieng pracy wg normy PN-N 18001 na tle
wymagan minimalnych bezpieczenistwa.

Technika taczeniowa n.n.

6/6

Elementy wspétpracy elektrycznych urzadzen blokujacych i czujnikdéw potozenia z ostonami maszyn - czesé 2 /

Marek Trajdos, Wiestaw Monkiewicz



