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Elementy wspotpracy elektrycznych urzgdzen blokujgcych
i czujnikdw potozenia z ostonami maszyn - czesc 1.

Marek Trajdos, Wiestaw Monkiewicz

W procesie redukcji ryzyka maszyny, zgodnie

z norma PN-EN 12100-2, nalezy przede wszystkim
potozyc nacisk na konstrukcje bezpieczng sama
w sobie, lecz oczywisécie w praktyce catkowite
wyeliminowanie ryzyka tg droga zwykle nie jest
mozliwe. Nalezy woéwczas zastosowac techniczne
srodki bezpieczeristwa, aby chronié obstuge
maszyny i inne osoby, ktére moga znalei¢ sie

w jej otoczeniu.

Podstawowym $rodkiem ochrony sg ostony. Moga
by¢ on state lub ruchome.

Za ostony state nalezy uwazac takie konstrukcje,
ktére nie zostaty zaprojektowane w sposob
pozwalajacy na zmiane ich potozenia, bez
jednoczesnej zmiany potozenia catej maszyny.
Ostony state powinny by¢ albo przyspawane do
konstrukcji, albo mozliwe do usuniecia tylko

Z uzyciem narzedzi.

W miejscach, gdzie czasie pracy konieczne jest
okresowe uzyskiwania dostepu do stref
niebezpiecznych maszyny stosuje sie ostony
ruchome. Ostony te pozwalajg na zmiang ich
potozenia wzgledem korpusu maszyny. Jak
pokazano na Rys. 1 stosowane sg ostony ruchome
roznych rodzajéw. Moga wystepowac rowniez ruchy
kombinowane oston.

Poniewaz usuniecie lub przemieszczenie ostony
ruchomej niejako z definicji prowadzi do zwiekszenia
zagrozenia z powodu odstonigcia danej strefy
konieczne jest zdefiniowanie warunkéw zezwolenia
na wykonanie takiej czynnosci. Mozna to uczynic
Srodkami technicznymi powigzanymi z systemem
sterowania bezpieczeristwem maszyny lub
metodami organizacyjnymi, jak znaki, napisy
ostrzegawcze i szkolenie.

W niniejszej pracy jednak skoncentrujemy sie na
rozwazaniu mozliwosci realizacji uktadu
zabezpieczajacego w oparciu o Srodki techniczne
nazywane urzadzeniami blokujgcymi.

Urzadzenie blokujace musi by¢ dobrane wtasciwie do
rodzaju ostony wystepujacej w danej maszynie lub

jej sekcji zaréwno pod wzgledem sposobu dziatania,
jak i montazu wzgledem danej ostony, ktéra musi
réwniez spetniac okre$lone wymagania.

Ostony ruchome

W sytuacji, gdy operator lub (rzadziej) pracownik
serwisu musi dostac sie do wnetrza obszaru (strefy)
niebezpiecznej, ostona musi zostac usunieta.

W przypadku, gdy ingerencja nastepuje rzadko,
mozliwe jest okresowe demontowanie ostony statej,
po uprzednim wykonaniu procedury
zabezpieczajacej przed nieoczekiwanym lub
niezamierzonym uruchomieniem. Moze ona
polegaé na odtaczeniu zasilania energig danego
obszaru, zabezpieczeniu przed ponownym
zasileniem i zatgczeniem przez osoby
nieuprawnione, odpowiednim oznakowaniu strefy
pracy lub nawet wprowadzeniu pewnych blokad
mechanicznych (jak np. klocki, czy inne podpory
zapobiegajace zgnieceniu). Szereg przedstawionych
wyzej czynnosci jest jednak pracochtonny

i czasochtonny, wiec w praktyce produkcyjnej
mozliwy do zrealizowania w rzadkich przypadkach,
np. remontéw, czy niektérych regulacji. Nalezy przy
tym zaznaczy¢ wyraznie, ze demontaz ostony statej
musi by¢ mozliwy jedynie przy uzyciu narzedzi!
Periodyczne uzyskiwanie dostepu do strefy
zagrozenia wymaga zastosowania innych srodkéw,
pozwalajacych na nieznaczne tylko straty czasowe,
przy jednoczesnym zachowaniu akceptowalnego
poziomu bezpieczeristwa.

Nalezy jednak pamietac¢ o dwdch zatozeniach, ktére
pracownicy musza respektowac w toku
wykonywanej pracy:

2.1. W systemach bezpieczeristwa maszyn przyjmuje
sie zatozenie o braku celowego dziatania
zmierzajacego do wypadku.

2.2. Musi istnie¢ wzajemne wsparcie technicznych
srodkéw ochrony i srodkéw o charakterze
informacyjno-organizacyjnym przewidzianych
zarébwno przez projektanta, jak i uzytkownika.

A) ostona obrotowa

B) ostona przesuwana

C)ostonaz  dejmowana

Rys. 1 Podstawowe typy oston ruchomych stosowane jako zabezpieczenia maszynach.
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z organizacjg pracy zgodna ze specyfika danego
zaktadu. Procedury eksploatacji nie moga
oczywiscie odbiega¢ od ram wyznaczonych
przepisami prawa w danym kraju. Jednak specyfika
zaktadu moze np. zaostrza¢ pewne wymagania.

Srodki ochronne stosowane przez
projektanta

Rozwigzania konstrukcyjne bezpieczne same w

sobie Oznacznik nr 4 dotyczy rozwazenia koniecznosci
— — zastosowania Srodkéw dodatkowych jak np. barier
1 Techniczne $rodki ochronne | uzupelniajace > ochronnych oddzielajacych stanowisko operatora
$rodki ochronne

]

S —
%je dotyczgce uzytkowania >

od bezposrednio z nim graniczacym torem ruchu
wbézkéw widtowych, czy ogrodzen ograniczajacych
przebywanie oséb pomiedzy maszyng i $ciang hali
produkcyjnej, gdyz konkretna lokalizacja maszyny
nosi ryzyko zgniecenia osoby w pewnych
elementach cyklu produkgji, np. wymiana matryc.
Wreszcie oznacznik nr 5 podkresdla, fakt
koniecznosci przekazywania pracownikom przez
pracodawce informacji o prawidtowej, bezpiecznej
eksploatacji, a takze przestrzeganiu zasad

4 L= apewnienic pracownikomistosom> polegajacych np. na nie niszczeniu oznaczen, nie
()wch technicznych $rodkow ochronnych mostkowaniu czujnikéw (urzadzen blokujacych)

Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej itd. Niezaleznie od 52k0|6hr majaCyCh pOdniE§é

i utrzymywac poziom $wiadomosci pracownikéw,
konieczne jest nadzorowanie ich pracy pod
wzgledem zachowania poziomu bezpieczeristwa
(utrzymanie ruchu systemu bezpieczeristwa).

Srodki ochronne wprowadzone przez
uzytkownika

a Organizacja prac)

5 Szkolenie

Rys.2 Umiejscowienie roli oston w procesie redukcji
ryzyka na podstawie normy PN-EN ISO 12100-1.
Na rysunku numerami od 1 do 5 oznaczono
elementy majgce zwigzek z ostonami lub ich
uzyciem (wyjasnienie w tekscie).

Na Rys. 3 pokazano schematycznie, ktére

z elementdéw maszyny powinny zostac z racji
wnoszonego ryzyka objete ochrong za pomoca
oston. Jak wida¢ naleza do nich: napedy,

Na Rys. 2 przedstawiono schemat procesu redukgji urzadzenia roztaczajace, hamulce i inne elementy
ryzyka. Zaznaczono na nim te elementy, w ktérych potaczonych z nimi elementéw przenoszacych moc,
znaczenie majg ostony bezpieczenstwa i inne a takze elementy robocze maszyny (np. narzedzia).

elementy ostaniajace, jak np. bariery.

Oznacznik nr 1 wskazuje, ze ostony nalezg do
technicznych $rodkéw ochronnych i niezaleznie, czy
sg one ruchome, czy state musza by¢ odpowiednio
przez projektanta przewidziane, jesli chodzi o ich
liczbe, gabaryty, rozmieszczenie i wtasciwosci
(odpornos¢ na uderzenie, sztywnos¢,
przezroczystos¢ itd.). W wypadku oston ruchomych
istotne jest réwniez, jakich srodkéw technicznych
uzyje sie w zwigzku z faktem, ze sg one otwierane,
czyli okresowo tracg swoje wtasciwosci ochronne.

Srodki te zostang opisane nizej. URAADIENIA
Oznacznik nr 2 zwraca uwage na koniecznosc¢ PABEZPIECZAJACE
ustalenia, jakie napisy ostrzegawcze maja zostac na
danej ostonie umieszczone i czy maja im
towarzyszy¢ rowniez znaki ostrzegawcze. Zapis ten
dotyczy réwniez informacji zawartych w
dokumentacji maszyny, z ktérych uzytkownik
moze/powinien skorzysta¢ tworzac instrukcje
stanowiskowe dla pracownikéw.

Na tym rola projektanta procesie sie koriczy.

W procesie produkcji w zasadzie proces redukgji
ryzyka nie wystepuje, poza faktem koniecznosci
praktycznej realizacji wyrobu $cisle zgodnie

z projektem. W niektérych drogach osiggania
oznaczenia CE przewiduje sie Scisty nadzor produkgji

w systemie jakosci.  lteseecccccee- OSLONY |eecccccccccces

Rys. 3 Umiejscowienie roli oston na tle wyposazenia
do zatrzymywania awaryjnego maszyny
wg PN-EN 418.
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Oznacznik nr 3 dotyczy juz uzytkownika
(pracodawcy) i odwotuje sie do wdrozenia
i utrzymywania wtasciwych procedur zwigzanych
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Kryterium | Zakres/nazwa Przydatne normy
Przewidywane przez producenta (projektanta) warunki PN-EN 12100-1

2.1 eksploatacji — przy zatozeniu uzytkowania maszyny zgodnie
z przeznaczeniem.
Mozliwe zagrozenia, czas ekspozycji na nie, czestos¢, ciezkos¢ PN-EN 1050

2.2 spodziewanego urazu i prawdopodobienstwo uszkodzenia PN-EN 954-1
urzadzenia blokujacego. lub norma typu ,C”
Czas zatrzymania maszyny skonfron -towany z czasem PN-EN 60204-1

2.3 potrzebnym na siegniecie do strefy zagrozenia. PN-EN ISO 13850

2.4 Czesto$¢ otwierania ostony PN-EN 954-1

2.5 Zaleznosci pomiedzy dziataniem maszyny, a systemem PN-EN 12100-2
bezpieczenstwa PN-EN 1037

2.6 Mozliwos¢ obejscia blokady PN-EN 1088

Tab. 1 Kryteria doboru urzgdzen blokujgcych wspétpracujgcych z ostonami ruchomymi w maszynach.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze urzadzenia
roztaczajace (sprzegta) i hamulce, czy luzowniki
jednoczesnie moga by¢ elementami wykonawczymi
ukfadu sterowania bezpieczeristwem. Tak wiec
chroniac, moga stanowic réwniez zagrozenie.
Powyzej w Tab. 1 dokonano zestawienia kryteriéw
proponowanych do rozwazenia, przez projektantéw
systemdw bezpieczeristwa maszyn.

Kryterium 2.1. - dob6r urzadzenia blokujacego
powinien w mozliwy do przewidzenia sposob
uwzglednia¢ warunki eksploatacji i Srodowiska pracy
tych urzadzen (w tym rodzaj ostony i czestotliwos$¢
jej otwierania w sensie

Kryterium 2.3. - jak opisano nizej nalezy ustali¢ jaki
czas jest potrzebny na wyeliminowanie danego
ryzyka od momentu pobudzenia wtasciwego
czujnika uktadu bezpieczeristwa (nie musi to

w 0gdélnosci dotyczy¢ jedynie zagrozenia ruchem).
Czas sumaryczny potrzebny do otwarcia ostony

i zblizenia czesci ciata do bezposredniego zagrozenia
nie moze by¢ krétszy od czasu wyeliminowania

zagrozenia. Zatem w tym przypadku nalezy

zastosowac uktad op6zniajacy, moze byc on
zarbwno mechaniczny (ryglowanie bezwarunkowe) ,
jak i elektroniczny (ryglowanie warunkowe). Opis
tych technik znajduje sie na Rys. 6 i Rys. 7 oraz

niezawodnosci
wytacznika). Wazne jest,
aby instrukcja
eksploatacji

i konserwacji doktadnie
wskazywata
uzytkownikowi co
projektant rozumiat pod
pojeciem wiasciwej
eksploatacji.

Kryterium 2.2.

- W procesie
projektowania maszyny,
ktérego elementem
sktadowym jest
projektowanie systemu
bezpieczeristwa dazy sie
do minimalizacji ryzyka.
Czynnosci redukgji
wykonywane s3

w okreslonej kolejnosci,
to znaczy wczesniej
projektant ustala
zagrozenia i ich wage,

a dopiero

w konsekwencji srodki
oraz ich niezawodnos¢
—itu jest miejsce na
dobér urzadzenia
blokujacego o okreslonej
zasadzie dziatania

i niezawodnosci.

Wejscia systemu sterowania

Urzadzenia ochronne i
blokujace
(w tym elektryczne)

maszyny

ezposred
me

:

ie oo(lfzia’fy

haniczne

OStONY RUCHOME

ezposrednie oddziatywanie
mechaniczne

Uktad sterowania
bezpieczenstwem

Elementy sterowania
napedami
(styczniki, zawory)

Zespoty napedowe
(silniki i cylindry)

Elementy
przenoszenia mocy
(czesci robocze)

Sprzegta i hamulce

Rys. 4 Umiejscowienie
urzgdzen blokujgcych

na tle schematu
dziatania maszyny
wg PN-EN 1088.
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Ostona zamknieta

Dziatanie maszyny

jest mozliwe

Koniec zamykania

ostony

Histereza urzadzenia

blokujgcego

Dziatanie maszyny

Poczatek otwierania

ostony

nie jest mozliwe

Ostona otwarta

Rys. 5 Zasada dziatania urzgdzenia blokujgcego bez ryglowania - dwa stany.

w komentarzu do nich.

Kryterium 2.4. - czesto$¢ dostepu stanowi wazny
czynnik uzytkowania urzadzen blokujacych. Jest to
zwigzane z dwoma elementami: poniewaz wiekszos¢
tych urzadzen posiada cze$¢ mechaniczna, wiec
czeste otwieranie i zamykanie ostony rzutuje na ich
niezawodno$¢ oraz niektére urzadzenia blokujace
moga stwarzac niepotrzebne utrudnienia
operatorowi, jest to nieergonomiczne, wigc moze
prowadzi¢ do podwyzszenia ryzyka.

Kryterium 2.5. — urzadzenie blokujace stanowiac
czes$¢ systemu bezpieczeristwa maszyny musi by¢

w nim kompatybilne Réwniez w wielu przypadkach
wymagane jest powiazanie sygnatami uktadu
sterowania technologicznego maszyny i uktadu
sterowania bezpieczenstwem, wobec tego moze by¢
konieczne zastosowanie np. dodatkowych stykéw
informacyjnych w wytacznikach kraricowych.
Kryterium 2.6. — projektant systemu bezpieczeristwa
musi bra¢ réwniez pod uwage mozliwosé
nieuprawnionych manipulacji oraz mozliwos¢
przypadkowego uszkodzenia elementu. W takim
wypadku konieczne jest np. stosowanie elementéw
w obudowach metalowych w miejscach
szczegblnego narazenia na zniszczenie oraz takiego
doboru rodzajéw elementéw napedowych (trzpieni,
rolek, czy dZzwigni), aby byty one w stanie spetniac
prawidtowo swa role w dtuzszym czasie. Zaréwno
elementy napedowe, jak i czesci oston z nimi
wspodtpracujgce muszg by¢ wykonane w taki sposéb,
aby maksymalizowa¢ niezawodno$¢ dziatania.
Nalezy przy tym uwzgledniac rowniez sztywnos$¢
ostony oraz odpowiednio dobiera¢ miejsce
posadowienia wytacznika.

Kwestie niniejsze beda réwniez rozwijane nizej.

Urzadzenia blokujace

Ostonom ruchomym w sposéb nieodtaczny
towarzysza urzadzenia blokujace. Ich lokalizacje

w maszynach definiuje og6lny schemat
zamieszczony w normie PN-EN 1088. Na Rys. 4
przedstawiono schemat wspétpracy oston z innymi
elementami maszyny w ukfadzie bezpieczeristwa.

Przy analizie schematu z Rys. 4 nalezy oczywiscie
pamieta¢, ze chociaz zagrozenie ruchem jest

w maszynach postrzegane jako jedno

z najwazniejszych zagrozen, to moga istniec tez
inne. Dlatego wejscia systemu sterowania maszyny
bywaja taczone np. z wytacznikami lamp ultrafioletu,
emiterami mikrofal itd.

Z punktu widzenia niniejszej pracy waznym
elementem schematu 3.1. jest ,bezposrednie
oddziatywanie mechaniczne” pomiedzy ostonami
ruchomymi, a urzadzeniami blokujacymi. Przy czym
przez urzadzenia blokujace bedace czescig uktadu
sterowania bezpieczefstwem maszyny w sensie
niniejszej publikacji nalezy rozumie¢ wytaczniki
pozycyjne, ktérych niektére typy wyposazone sg
dodatkowo w funkcje ryglowania, a wiec, tak jak
uwidoczniono to na Rys. 4 jest mozliwe
oddziatywanie dwukierunkowe miedzy tymi
obiektami. Z tg réznica, ze o ile sam wyfacznik
kraricowy jest czujnikiem, to jego funkcja ryglowania
zalicza sie do elementéw wykonawczych.

Ponizej zamieszczono kilka reprezentatywnych
przyktaddw urzadzen blokujacych, przystosowanych
budowa oston ruchomych réznych rodzajéw

(patrz Rys.1).

Na Rys. 5 przedstawiono graf dziatania urzadzenia,
blokujacego bez ryglowania, czyli w najprostszej
wersji konstrukcyjnej. W tym przypadku mozliwe sa
dwa rozwigzania praktyczne:

- urzadzenie blokujace (tu: wyfacznik pozycyjny) jest
zwigzany z ostong ruchoma w taki sposéb, aby samo
otwarcie (rozpoczecie otwierania) ostony wyzwalato
sygnat zatrzymania maszyny (lub jej sekgji),

- jak wyzej, ale zastosowania konstrukgcja jest
wyposazonej dodatkowo w urzadzenie ryglujace
(najczesciej mechaniczne, czyli po prostu zamek),
ktérego odryglowanie nastepuje juz po
wygenerowaniu sygnatu zatrzymania maszyny.

Na Rys. 6 przedstawiono graf dziatania urzadzenia
blokujacego z funkcja ryglowania, przy czym

w przypadku uktadu trzystanowego jest realizowane
odryglowanie bezwarunkowe, to znaczy ze
urzadzenie musi by¢ skonstruowane w sposéb
zapewniajacy, ze czas potrzebny do odryglowania
jest nie mniejszy niz czas ustapienia zagrozenia.
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Ostona zamknieta i
zaryglowana,
odryglowanie mozliwe

Dziatanie maszyny
jest mozliwe

Dziatanie maszyny
nie jest mozliwe

Osiaggnieto
zaryglowanie

Osiggnieto
odryglowanie

Ostona zamknieta i

odryglowana, otwarcie

ostony mozliwe

Koniec zamykania
ostony

Poczatek otwierania
ostony

Ostona otwarta

Rys. 6 Zasada dziatania urzgdzen blokujgcych z ryglowaniem - przypadek odryglowania
bezwarunkowego - trzy stany.

Dziatanie maszyny

Ostona zamknieta i
zaryglowana,
odryglowanie

niemozliwe

jest mozliwe

Dziatanie maszyny
nie jest mozliwe

Odryglowanie nie jest
mozliwe

Zanikniecie zagrozenia

Ostona zamknieta i
zaryglowana,

odryglowanie ostony

mozliwe

Osiagnieto
zaryglowanie

Osiagnieto
odryglowanie

Ostona zamknieta i

odryglowana, otwarcie

ostony mozliwe

Koniec zamykania
ostony

Poczatek otwierania
ostony

Ostona otwarta

Rys. 7 Zasada dziatania urzgdzen blokujgcych z ryglowaniem - przypadek odryglowania
warunkowego - cztery stany.
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Wyt. pozycyjny z

ryglowaniem

Styczniki
sterowania
—_—r
—

I

LR

Czujnik
zatrzymania

Wyt. pozycyjny

Przekaznik
bezpieczenstwa

Rys. 8 Zasada dziatania aplikacji wykorzystujgcej odryglowanie warunkowe z warunkiem stwierdzenia

zaniku zagrozenia.

Jak zatem widac projektant musi wzigé pod uwage
warunek zaniku danego zagrozenia. Operator moze
przystapi¢ do odryglowywania i otwierania ostony
w kazdej chwili.

Na Rys. 7 przedstawiono graf dziatania aparatu
z funkcja odryglowania warunkowego, to znaczy
odryglowanie ostony staje sie mozliwe lub jest
powodowane spetnieniem okreslonego warunku.
Spotykane sg dwa typy warunkéw odryglowania:

- warunek czasowy — jezeli projektantowi znany jest
czas zaniku zagrozenia, nalezy zapewnic, ze od
chwili sygnatu wytaczenia, do momentu zezwolenia
na odryglowanie uptynie czas nie mniejszy,

- warunek stwierdzenia zaniku zagrozenia

— dziataniu aparatu musi w ukfadzie sterowania
bezpieczeristwem towarzyszy¢ czujnik, ktéry

Z wymagana pewnoscia jest w stanie stwierdzi¢
zanik danego zagrozenia, co generuje stan
zezwolenia na odryglowanie. Przez zanik zagrozenia
mozna rozumiec np. stwierdzony z wystarczajaca
pewnoscia stan zatrzymania sie napedu. Moze by¢

on identyfikowany z pomoca przekaznika
bezpieczeristwa z rodziny 3TK2810.. opisanego
nizej.

W dalszej czesci algorytmu dziatanie urzadzenia
blokujacego przebiega juz identycznie, to znaczy jak
w uktadzie bezwarunkowym nastepuje
odryglowanie i dalej otwarcie ostony.

Na Rys. 8 przedstawiono uproszczony schemat
ideowy uktadu bezpiecznego zatrzymania maszyny
w przypadku, gdy projektant zastosowat wytgcznik
pozycyjny z ryglowaniem. W danym wypadku
osiggnieto kategorie bezpieczeristwa 4. oraz typ
stopu ,0”, dlatego wykorzystano redundancje
zaréwno dla wytgcznikéw pozycyjnych (z ktérych
jeden jest z ryglowaniem) oraz dla stycznikéw
zasilania silnika napedu stanowigcego zagrozenie
ruchem. Doktadny schemat aplikacji zostat
przedstawiony na Rys. 8

Urzadzenie z ryglowaniem warunkowym moze
dziata¢ w trybie automatycznym.
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SIEMENS

Automation and Drives

Styki Czion stykowy  Wersja

Wyswietlacz LED Nr zamowieniowy

Obudowa z tworzywa sztucznego zgodnie z normg EN 50047 (szer 31 mm), 5 kierunkow rozruchu

2NC pefzajacy (@ Wiyczka M12, 4-biegunowa
Kanal 1 na styk rozwierny,
kanat 2 na styk rozwiemy

Obudowa z tworzywa sztucznego zgodnie (szer 50 mmy), 5 kierunkow rozruchu

1NC pelzajacy (& Wtyczka M12, 4-biegunowa, strona lewa Status ASI
Kanat 1 na styk rozwierny,

Status ASI 3SF1 234-1QV40-1BA1
F-In1,F-In2

35F1 244-1QV40-1BA2
F-In1,F-In2

kanat 2 na gniazdko M12 z prawej strony

Rys. 9 Spetnienie wybranych funkcjonalnych specyfikacji technicznych przez wytqczniki pozycyjne

- przyktadowe dane.

Opisywane w tej pracy wytaczniki pozycyjne
spetniaja oczywiscie wymagania norm, takich jak
PN-EN PN-EN 60204-1 i PN-EN 50041 lub
odpowiednio PN-EN 50047.

Istotne jest, jak to uwidoczniono na Rys. 9

odpowiednim symbolem @ , ze styki NC
wytacznikéw uzywane w obwodach bezpieczeristwa
pozwalaja na zapewnienie dziatania w klasie
bezpieczeristwa do wartosci 4. wtacznie, dzieki
technice wymuszonego rozwierania stykow,
zgodnosci faktu jednoczesnego otwarcia stykéw
wytacznika oraz ostony, a takze redundancji liczby
stykéw w aparacie.

Jezeli w uktadzie bezpieczeristwa stosujemy jeden
czujnik otwarcia ostony, to powinien on przetaczaé
wtasnie w sposéb wymuszony!

Pozwala to na realizacje aplikacji pracujacych

w trybie automatycznym.

Dodatkowe styki NO lub NC moga znajdowa¢
zastosowanie odpowiednio w monitorowaniu
ukfadu sterowania bezpieczeristwem (SRECS) oraz
do tworzenia uktadéw kaskadowych.

Istotng cecha znacznej czesci asortymentu
opisywanych wytacznikdéw pozycyjnych i rygli jest
zastosowanie odpornych mechanicznie i na inne
czynniki Srodowiskowe obudéw metalowych.

Podsumowanie

Koniecznos¢ stosowania technicznych Srodkéw
ochrony w maszynach po raz pierwszy
wprowadzanych na rynek (nowych) i,z drugiej reki”
(uzywanych) w Swietle prawa obowiazujacego kraje
nalezace do wspdlnego rynku Unii Europejskiej nie
moze by¢ kwestionowana.

Problem decyzji stanowi zatem nie odpowiedzZ na
pytanie, czy takie Srodki stosowag, czy tez nie, lecz
w jaki sposob je stosowac wiasciwie.

W czesci drugiej niniejszej publikacji zostanie
przedstawiony przekréj rozwigzan praktycznych,
ktére uwzgledniaja zarébwno omoéwione tutaj
podstawy teoretyczne, jak i pozwalaja na
wyeliminowanie konkretnych probleméw
projektowych i uzytkowych. Przedstawione tam
przyktady pozwalajg na utatwienie poruszania sie
uzytkownikowi w ztozonym asortymencie
elementéw produkcji Siemensa oraz wspieraja jego
stosowanie zgodne z wymaganiami prawa.
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